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ZADANIE 1. Udowodnij, że zbiór Cantora jest jednorodny, tzn., że dla dowolnych
punktów x0, y0 ∈ C istnieje auto-homeomorfizm h : C → C taki, że h(x0) = y0.
Wskazówka: Przedstaw C jako {0, 1}N i sprytnie zdefiniuj dodawanie i odejmowanie
w C (najpierw trzeba określić dodawanie i odejmowanie w {0, 1}). Określ h jako
h(x) = x−x0+y0. Oczywíscie na końcu trzeba sprawdzić, że to jest homeomorfizm.

Definicja: Kostka̧ Hilberta nazywamy przeliczalny produkt odcinków domkniȩtych:
H = [0, 1]N z metryka̧ ,,z szeregiem uzbieżniaja̧cym”, czyli z topologia̧ zbieżności
po wspóÃlrzȩdnych.

ZADANIE 2. Udowodnij, że kostka Hilberta jest zbiorem zwartym.

ZADANIE 3. Udowodnij, że każda przestrzeń metryczna zwarta X jest homeomor-
ficzna z podzbiorem kostki Hilberta.
Wskazówka: Przestrzeń X jest ograniczona, wiȩc mnoża̧c metrykȩ przez staÃla̧ można
zaÃlożyć, że średnica X nie przekracza jedynki. Przestrzeń X jako zwarta jest
ośrodkowa. Ustal ośrodek (qn) w X i rozważ cia̧g funkcji fn : X → [0, 1] zadanych
wzorem fn(x) = d(x, qn).

ZADANIE 4. Wykaż równoważności wersji twierdzenia Baire’a podane na wykÃladzie.
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